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1 引言

1.1 编写目的

随着时代发展越来越快速，人们也开始了快节奏生活，人们需要一些可以在碎片
休息时间中娱乐的游戏，2040 是一款经典的益智休闲类游戏，曾在上市之后爆红。2048 是
一款比较流行的数字游戏，最早于 2014 年 3 月 20 日发行。原版 2048 首先在 GitHub 上发
布，原作者是 Gabriele Cirulli，后被移植到各个平台。我认为这是一个值得被人们回味的项
目，经典而且易于上手，游戏也可以进行保存之后开启即可继续游玩。

1.2 背景

该游戏操作简单易上手，故适用于任何年龄段的群体，由项目负责人进行后续的开发和
实施工作。

1.3 参考资料

[CSDN]Jilo 白熊 给 java swing 程序添加背景音乐或音效
[CSDN]编程界明世隐

2 任务概述

2.1 项目概述

2.1.1 项目来源及背景

2048 是一款针对各个年龄阶段的小游戏，大家可以用碎片时间或休息时间开始一局新
的游戏，也可以继续之前未完成的游戏。现在市面上的 2048 不仅仅是为了让大家娱乐，在
游戏中掺杂了很多的推送广告，所以我开发了这款 2048 游戏，除了游戏内容之外没有其他
附带功能。

2.1.2 项目目标

该项目的市场目标主要为学生和年轻人群体，应用目标为实现快乐 2048 游戏不掺杂其
他功能。

2.1.3 系统功能概述

（1） 开始游戏：开始一轮新的游戏
（2） 重新开始：结束未完成的游戏或者已结束的游戏重新再打开一个新的游戏
（3） 换肤：更改游戏当前皮肤，更换自己喜欢的肤色
（4） 分享游戏：向朋友分享游戏结果
（5） 游戏设置：修改游戏设置

功能如下图 1 标红所示



图 1

2.2 用户特点

本产品的主要用户是 15-35 岁的学生以及年轻人群体，这类人群的主要特点是思维活
跃，拥有较多碎片时间，需要一些内容来填充空白的碎片时间。在碎片时间内，他们可以开
始一局 2048 来打发时间，来满足自己的碎片时间。

2.3 假定和约束

(1)人力和时间的约束：本程序开发过程中需要考虑到人力和时间的约束,相较于一些软件的
开发团队来说人员较少时间较短。

(2)技术发展的约束：计算机技术和发展的日新月异，将会给信息处理带来更多手段，同时
也会带来更加丰富的信息表达形式，例如现在发展起来的人工智能等等，可能导致我们在搜
索问题的时候没有那么智能，这就要求软件在设计时要考虑技术变化的可能性，为可能的变
化预留一定的处理能力。

2.4 用例分析

管理员需要做到的功能有账号维护、账号管理、查看游戏数据统计和登录界面。玩家需
要查看游戏数据统计以及登录游戏。用例图如图 2



图 2

描述管理员用例的行为顺序，管理员需要先进行管理员账户登录界面进行账户登录，登陆成
功后进入管理员功能界面选择功能对玩家账号进行管理或维护，更改游戏玩家账号数据统计，
在完成管理员执行的操作后系统会向管理员返回数据。具体流程如图 3 所示。

图 3

描述用户用例的行为顺序，用户需要先进入登录界面，如果有账号则进行账户登录，如果没
有账户可以选择进行账户注册或者选择游客游玩。在成功进入游戏后跳转到游戏界面，可以



进行游戏的选择，在游玩游戏后系统会将游戏数据返回给玩家。具体时序图如图 4 所示。

图 4

游玩游戏的过程中状态的改变如下状态图图 5 所示
有玩游戏的活动状态如下活动图图 6 所示



图 5 图 6

3 软件非功能需求

3.1 功能性

与一组功能及其指定的性质有关的一组属性，具体包括：
适合性：与规定任务能否提供一组功能以及这组功能的适合程度有关的软件属性。
准确性：与能否得到正确或相符的结果或效果有关的软件属性。
互用性：与同其他指定系统进行交互的能力有关的软件属性。
依从性：使软件遵循有关的标准，约定，法规及类似规定的软件属性。
安全性：与防止对程序及数据的非授权的故意或意外访问能力有关的软件属性。

3.2 可靠性

与在规定的一段时间和条件下，软件维持其性能水平的能力有关的一组属性，具体包
括：

成熟性：与由软件故障引起的失效的频度有关的软件属性。
容错性：与在软件故障或违反指定接口的情况下，维持规定的性能水平的能力有关的

软件属性。
易恢复性：与在失效发生后，重建其性能水平并恢复直接受影响数据的能力以及为达



此目的所需的时间和能力有关的软件属性充分考虑性价比。

3.3 可移植性

与软件可从某一环境转移到另一个环境的能力有关的一组属性，具体包括：
适应性：与软件无需采用有别于为该软件准备的活动或手段就可能适应不同的规定环境

有关的软件属性。
易安装性：与在指定环境下安装软件所需努力有关的软件属性。
遵循性：使软件遵循与可移植性有关的标准或约定的软件属性。
易替换性：与软件在该软件环境中用来替代指定的其他软件的机会和努力有关的软件属

性。

3.4 可维护性

与进行指定的修改所需的努力有关的一组属性，具体包括：
易分析性：与为诊断缺陷或失效原因急为判定待修改的部分所需努力有关的软件属性。
易改变性：与进行修改，排除错误或适应环境变化所需努力有关的软件属性。
稳定性：与修改所造成的未预料结果的风险有关的软件属性。
易测试性：与确认已修改软件所需的努力有关的软件属性。

3.5 标准化

本项目涉及到的各个系统模块设计、系统性能、代码编写等应符合中国有关软件项目的
标准化的要求：

1.软件开发过程中作业标准化。
⒉.确定每个作业的表示形式。
3.确定每个文档资料的格式。
4.规定组符号。
5.根据软件开发经验，制定出大家能够接受的开发原则和进度。

 数据需求

%.1 数据字典

数据字典的组成：
1、数据项
2、数据结构
3、数据流
4、数据存储
5、处理过程
6、外部实体
数据字典
数据字典是数据库的重要组成部分。它存放有数据库所用的有关信息，对用户来说是一组只
读的表。数据字典内容包括：
1、数据库中所有模式对象的信息，如表、视图、簇、及索引等。
2、分配多少空间，当前使用多少空间等。
3、列的缺省值。
4、约束信息的完整性。

https://baike.baidu.com/item/%E6%95%B0%E6%8D%AE%E9%A1%B9?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E6%95%B0%E6%8D%AE%E6%B5%81?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E6%95%B0%E6%8D%AE%E5%AD%98%E5%82%A8?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E7%BC%BA%E7%9C%81%E5%80%BC?fromModule=lemma_inlink


5、用户的名字。
6、用户及角色被授予的权限。
7、用户访问或使用的审计信息。
8、其它产生的数据库信息。
数据库数据字典是一组表和视图结构。它们存放在 SYSTEM 表空间中。
数据库数据字典不仅是每个数据库的中心。而且对每个用户也是非常重要的信息。用户可以
用 SQL 语句访问数据库数据字典。

 性能需求

%.1 数据精度

字段 精度 备注

用户名 Char 型 邮箱

密码 Char 型 8-12 位

昵称 Char 型

用户是否存在 Map 型 查询是否有该用户名对象信息存在

%.2 时间特性

(1) 响应时间：用户任意操作后 5 秒内系统给予反馈信息。
(2) 更新处理时间：由系统运行状态来决定。
(3) 数据的转换和传送时间：能够在 20 秒内完成。

%.3 灵活性

当需求发生某些变化时，该软件的基本操作、数据结构、运行环境等等基本不会发生变
化，只是对系统的数据库的文件和记录进行处理，就可以满足需求。

 运行需求

%.1 用户界面

（1） 注册：用户填写该页面的“用户名”、“昵称”、“密码”、“确认密码”信息后点击提交即
可成功注册，返回“注册是否成功的消息”。

（2） 登录：用户填写该页面的“用户名”、“密码”信息后点击登录即可成功登录，如果用户
没有账号可以点击下方的链接进行注册。

（6） 游戏主页：用户可以在游戏界面选择开始游戏，游戏设置，账户选择，换肤等选项

（7） 游戏界面：用户可以通过操作 WASD 和键盘↑←↓→来进行游戏

（8） 换肤：用户选择换肤操作可以将游戏界面更改为自己喜欢的皮肤

https://baike.baidu.com/item/%E6%8E%88%E4%BA%88%E7%9A%84%E6%9D%83%E9%99%90?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E8%A1%A8%E7%A9%BA%E9%97%B4?fromModule=lemma_inlink


%.2 软件接口

1.操作系统：Microsoft Windows 10
2.软件设备：VScode、IntelliJ IDEA、MySQL8.0

%.3 硬件接口

1.内存：512M 以上
2.磁盘空间：40G 以上
3.CPU：233Mhz 以上
4.硬盘空间：1.5G 以上

 其他需求

%.1 验收需求

测试功能 测试项 输入/操作 检验点 预期结果

登录功能 登录 单机用户名输入狂，输
入用户名

用户名和密码
检查

符合形式，输入错误，提示用
户名或密码有问题，请重新输

入

用户登陆成
功界面

开始游戏 点击开始游戏 检验是否进入
游戏界面

进入游戏界面并可以操作

游戏是否能
正常进行

试玩游戏 游玩游戏 格子是否能正
常移动，是否可
以正常合并

游戏正常进行

重新开始 游戏失败或
成功后再次
进行游戏

让游戏通关或失败，检
验重新开始是否可以

正常进行

点击重新开始
观察游戏界面

重新开始后是否可以创建新
的游戏

 项目进度计划

%.1 任务分解

任务分解图如图 8-1-1 所示



图 8-1-1

8.2 甘特图

该项目计划如图 8-2-1 显示

图 8-2-1
甘特图如下（图 8-2-2）



图 8-2-2

8.3 燃尽图

燃尽图表格如图 8-3-1

图 8-3-1
燃尽图如下图 8-3-2



图 8-3-2


